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道路运输液体危险货物罐式车辆

金属常压罐体外包式热防护阻爆技术要求

1 范围

本标准规定了道路运输液体危险货物（燃点低于90℃的液体危险货物除外）罐式车辆金属常压罐体

采用热防护阻爆的技术要求、试验方法及判定规则、检验规则、标志和技术文件。

本标准适用于道路运输液体危险货物（燃点低于90℃的液体危险货物除外）罐式车辆金属常压罐体

的热防护阻爆安全技术的应用。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 18564.1《道路运输液体危险货物罐式车辆第1部分：金属常压罐体技术要求》

GB/T 16400《绝热用硅酸铝棉及其制品》

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

热防护阻爆安全技术 safety technology of the thermal protection and explosion suppression

将“热防护阻爆材料”紧密裹敷于罐体外壁，外层加装保护结构的技术。

3.2

热防护阻爆材料 thermal protection explosion resistant materials

以绝热性能良好的陶瓷纤维为主要原材料，按比例添加碳纤维、石墨烯等材料，加工制成的重量轻、

耐高热、无毒性的材料。

4 技术要求

4.1 罐体

4.1.1 罐体的设计、制造单位，应按国家法律法规规定取得相应的资质。

4.1.2 罐体的设计、制造、试验方法、出厂检验、涂装与标志标识和定期检验项目等，应符合 GB 18564.1。
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4.1.3 罐体安装热防护阻爆材料和加装外保护层后，车辆的外廓尺寸、轴荷和总质量应当符合国家有

关车辆外廓尺寸、轴荷、质量限值等机动车安全技术条件。

4.1.4 安装热防护阻爆材料和加装外保护层后，不应影响罐体内液体的正常装、卸及罐体安全附件的

正常使用。

4.2 热防护阻爆材料

4.2.1 热防护阻爆材料选用耐火陶瓷纤维原材料的化学成分、物理性能、外形尺寸、允许偏差等要求，

应符合 GB/T 16400 的规定。

4.2.2 添加碳纤维、石墨烯材料后，热防护阻爆材料的耐火温度应不低于 1250℃。

4.2.3 罐体敷装的热防护阻爆材料应不小于 10mm 厚度，体积密度不应小于 180kg/m3。

4.2.4 热防护阻爆材料的拉伸强度应不小于 1.5KN/m。

4.3 热防护阻爆材料的安装

4.3.1 热防护阻爆材料的裹敷安装及紧固，应不影响外保护层的组装。

4.3.2 裹敷安装热防护阻爆材料前，应清除罐体表面的铁锈、脏污及氧化层并保持干燥，并应提前按

照罐体外形进行预剪裁，并根据罐体管路、附件尺寸预留开口。

4.3.3 罐体表面整体敷装的热防护阻爆材料应采用捆扎带紧固，捆扎带间隔应不大于 200mm，捆扎不

能有明显松动和材料压缩。

4.3.4 罐体上管路及其附件部位，可采用高温粘贴剂进行热防护阻爆材料的固定，粘贴剂在 800℃温

度烤燃情况下 1h内不应失效。

4.3.5 层铺式敷装时，接缝处的热防护阻爆材料应采用搭接结构，搭接长度宜为 50mm，搭接方向应顺

车头至车尾方向；各层搭接接缝应错开，错开距离不应小于 100mm，并应设在罐体下方。

4.3.6 外保护层应采用不燃材料进行严密包裹，并应牢固可靠。

4.3.7 罐体支撑鞍座应作隔热保护，即罐体、热防护阻爆材料、鞍座紧密相压。

说明：

1—不燃材料外保护层；

2—热防护阻爆材料；

3—金属罐体。

图1 热防护阻爆材料安装示意图

5 试验方法及判定指标
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5.1 热防护阻爆材料烤燃试验方法按照附录 A进行

5.2 判定指标

烤燃试验应保持罐外温度在 800℃~850℃之间，连续烤燃 1h后罐体内可燃液体温升应不超过 45℃。

6 安装检验规则

6.1 安装检验

采用热防护阻爆安全技术出厂的新车或在用车辆改造，应制作试验模拟罐体，并按照按照附录 A

要求进行火焰烤燃检验。试验模拟罐体的制造应符合下列要求：

a）试验模拟罐体应按照实际罐体比例缩小，且容积不小于 0.3m3；

b）试验模拟罐体所用材料应与实际罐体相一致；

c）热防护阻爆材料应与实际罐体使用材料一致。

6.2 判定指标

判定规则按照本标准第5.2条执行。

7 标志和技术文件

7.1 标志

7.1.1 采用热防护阻爆安全技术的道路运输液体危险货物罐式车辆的金属常压罐体，应在显著位置安

装热防护阻爆标志。

7.1.2 标志内容包括：

a）热防护阻爆安全提示；

b）材料生产单位；

c）监制单位；

d）安装日期；

b）试验合格证号。

7.2 技术文件

7.2.1 安装热防护阻爆材料前，应提供安装材料的说明书，内容应包括：

a）生产企业名称、产品批次和生产日期；

b）规格型号及适用温度；

c）试验报告；

d）产品合格证；
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b）具有相关资质的第三方检验机构出具的检测报告。
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附 录 A

（规范性附录）

金属常压罐体热防护阻爆烤燃试验方法

A.1 设备和材料

A.1.1 设备

试验设备包括：

a）试验容器：试验容器为模拟金属罐体，容积≥0.3m3，罐体人孔盖安装通气管，通气管引出长度

距离试验火源 6m，通气管端部安装阻火器。

b）火焰油盘：油盘内产生的火焰将应能将模拟罐体包围。

c）容积支架：用于将模拟罐体支架于火焰油盘之上，并使其充分加热。

d）温度传感器：模拟罐体外壁罐底中间火焰温度最高位置安装 1 套温度传感器；模拟罐体液相底

部、上部及顶部气相各安装 1 套温度传感器；传感器温度变化数据线通过耐温保护套管，引至计算机和

外部显示器。

e）压力传感器：模拟罐体上部空间安装 1套压力传感器。

f）时间记录器：记录烤燃时间。

g）摄像机：记录试验过程。

A.1.2 材料

试验材料包括：

a）柴油：用于油盘内燃料，点燃后能够充分燃烧 1h，并确保模拟油罐有充分时间接受热辐射。

b）柴油：用于模拟罐体内的液体货物。

A.2 准备工作

准备工作如下：

a）模拟罐体烤燃试验布置。

b）模拟罐体中装填不低于模拟罐体容积 2/3 的液体燃料。

c）确认通气管道排出口（阻火器端）离开火源 6m。

d）连接各温度、压力传感器至计算机及显示设备。
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e）摄像机就位。

A.3 试验步骤

试验步骤如下：

1、引燃油盘内的柴油，试验时风速不大于 6m/s。

2、当温度达到 800℃时，保持温度，继续燃烧 1h。

3、同时记录各温度、压力传感器的数据变化。

4、根据温度、压力变化数据绘制时间、温度、压力变化曲线图。

A.4、判定

按如下规则进行判定：

罐外温度在 800℃时，经 1h 烤燃，罐内最高温升≤45℃且未发生着火爆炸，判定“热防护阻爆材

料”的阻热性能合格。

________________________________


